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O ARS

Pigty Raport Oceniajagcy (AR5) Miedzyrzgdowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu (IPCC) to jak dotgd najbardziej szczegotowy
opis zmian klimatu. Opierajgcy sie na wiekszej liczbie danych
i szczegotowych projekcji regionalnych, cechuje sie wysokim
stopniem pewnos$ci co do przedstawianych wnioskoéw,
wiekszym niz jakiekolwiek inne globalne opracowanie tego
typu. Tres¢ raportu ma istotne znaczenie dla biznesu z dwoch
powodow. Informuje przedsiebiorstwa o ograniczeniach, ktore
mogg wystgpi¢ w przysztosci (np. dotyczgcych zasobdéw
naturalnych, takich jak woda). Co wiecej bedzie stanowié
podstawe do opracowania polityki rzgdu w obszarach, ktére
prawdopodobnie wptyng na dziatalno$¢ gospodarcza.

ARS ukaze sie w kilku czes$ciach, ktore publikowane bedg
w latach 2013 i 2014. W czesci pierwszej, Zmiany klimatu
2013: podstawy naukowe, ocenie poddane zostang zmiany
obserwowane w srodowisku naturalnym, czynniki, ktére mogag
je powodowac, a takze rézne aspekty zmiany klimatu do konhca
tego stulecia, wszystko w oparciu o rozne scenariusze emisji
gazow cieplarnianych.

Od czasu wydania Czwartego Raportu Oceniajgcego IPCC
(AR4) w 2007 r. poziom wiedzy naukowej wzrdst znaczgco,
dajgc mocniejsze podstawy do wskazania dziatalnos$ci
cztowieka, jako podstawowej przyczyny zmiany klimatu.



NAJWAZNIEJSZE
WNIOSKI

> Dziatalno$¢ cztowieka, zwtaszcza
emisja dwutlenku wegla, powoduje
staly i niewatpliwy wzrost temperatur
na swiecie. Mimo obserwowanego
ostatnio spowolnienia tempa tego
wzrostu — ktére naukowcy ARS
przypisujg szeregowi czynnikow
naturalnych — tendencjg ogolng jest
postepujgce ocieplenie.

> Wzrost globalnej temperatury powoduje
zmiany we wszystkich regionach
geograficznych: atmosfera i oceany
ulegaja ociepleniu, zmniejsza sie
zasieg wystepowania i objetosé¢
pokrywy snieznej oraz lodowej,
podnosi sie poziom mérz i zmieniaja
schematy pogodowe. Wiele zmian ma
charakter niespotykany od dziesiecio-,
a nawet tysigcleci.

> Oparte na réznych § W czasle kaZdej zZ ostatnich trzech dekad

scenariuszach emi-

sii gazow cieplarnia-  fe/TIpEAILIA pOWIEIZChnI Ziemi byia wyzsza niz
nych w XXI wieku

modele klimatycz- 000CZAs jakakolwiek inngj dekadly po 18501
ne przewiduja /PCQ2013

ciagte zmiany Kkli-

matu. Jesli poziom emisji nadal bedzie
rést w obecnym tempie, to pod koniec
naszego wieku Srednia temperatura
na sSwiecie wzrosnie o 2,6—4,8 stopni
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Celsjusza (°C) w stosunku do aktual-
nego putapu, poziom moérz wzrosnie
0 0,45-0,82 metra (m) w stosunku do
aktualnego, nastgpi takze zaktocenie
schematéw pogodowych. Prawdo-
podobienstwo, ze przed potowg nasze-
go stulecia wody Oceanu Arktycznego
bedg w okresie letnim niemal catkowi-
cie pozbawione lodu, wynosi co najm-
niej dwa do jednego.

Aby prawdopodobienstwo ograniczenia
procesu ocieplania sie klimatu do
poziomu ponizej 2°C, w stosunku do
poziomu sprzedrewolucji przemystowej,
wyhiosto wiecej niz dwa do jednego
(patrz ramka: Cel 2°C), fgczna emisja
dwutlenku wegla ze wszystkich zrodet
emisji wywotana przez cztowieka od
rewolucji przemystowej musiataby sie
zmniejszy¢ do okoto 1 000 gigaton
wegla. Mniej wiecej potowa tej ilosci
zostata juz wyemitowana do atmosfery
do roku 2011.

Nawet gdyby emisje udato sie
nagle zatrzymaé¢, podwyzszone
temperatury utrzymaja sie przez
stulecia, wskutek dziatania obecnych
juz w atmosferze gazéw cieplarnianych
wyemitowanych juz przez cztowieka.
Emisja dwutlenku wegla, jaka miata
miejsce w przesztosci, odbywa sie
obecnie i nastgpi w przysztosci,
pozostawi istotny i wielowiekowy slad
w postaci zmiany klimatu.

Ograniczenie wzrostu temperatury
bedzie wymagac istotnej i trwatej
redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Aby zapobiec najbardziej negatywnym
skutkom zmiany klimatu, strony Ramowe;j
Konwencji Narodow Zjednoczonych w
sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) uzgodnity
w grudniu 2010r., ze utrzymajg maksymalny,
dopuszczalny poziom wzrostu temperatury,
w stosunku do czasdw sprzed rewolucji

przemystowej, na poziomie 2°C i rozwazg
obnizenie tego poziomu w niedalekiegj
przysziosci do 1,5 °C.

Whniosek ptynacy z ARS jest taki, ze
ograniczenie globalnego wzrostu temperatur
do 2°C, w stosunku do czaséw sprzed
rewolucji przemystowej, wymaga istotnego
| trwatego zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych na catym swiecie.

' ,Aktualny” oznacza w tym kontekscie srednig z lat 1986—2005.



Do zmiany klimatu przez czynniki naturalne oraz dziatalno$¢ cztowieka dochodzi poprzez
rozchwianie budzetu energetycznego Ziemi. Obecnie mamy do czynienia z poborem netto energii
stonecznej przez Ziemig. Oznacza to, ze nasza planeta przyjmuje z kosmosu wiecej energii niz
oddaje. Efektem jest przyrost energii cieplnej gromadzonej przez niebieskg planete, co prowadzi
do globalnego wzrostu temperatury. Z AR5 wynika, Ze ponad 90% nadwyzek ciepta akumulowane
jest w oceanach.

Wedtug AR5 aby maksymalne ocieplenie, w stosunku do poziomow sprzed rewolucji przemystowej nie
przekroczyto 2°C (patrz ramka: Cel 2°C na str. 5) taczna emisja dwutlenku wegla bedaca wynikiem
dziatalnosci cztowieka od rewolucji przemystowej musiataby sie zmniejszy¢ do okoto 1 000 gigaton
wegla. Poniewaz okoto potowa tej ilosci zostata juz wyemitowana do roku 2011, zmiany klimatu w
istotnej czesci sq prawdopodobnie nieodwracalne w skali setek lat.

Z AR5 plynie zatem wniosek, ze op6znienia w przejsciu na Sciezke emisji wiodacq do docelowego
poziomu 2°C spowodujg prawdopodobnie zwiekszenie skali koniecznej redukciji emisji w przyszto$ci.
Tymczasem redukcja emisji zabiera w rzeczywistosci troche czasu, a tempo jej spadku napotyka
na ograniczenia. Odtozenie tego w czasie moze uniemozliwi¢ osiggniecie uzgodnionego na forum
migdzynarodowym celu 2°C.
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CO ZMIANY KLIMATU
OZNACZAJADLA
BIZNESU?

Zmiany klimatu to nieustajgce wyzwanie dla
biznesu, rzgdow i catego spoteczenstwa.
Pierwsza czes¢ AR5 IPCC, Zmiany klimatu
2013: podstawy naukowe, przedstawia
aspekty naukowe i ocenia zmiany, jakie
mogg zajs¢ w srodowisku naturalnym do
konca naszego stulecia wedtug réznych
scenariuszy emisji gazow cieplarnianych.
Rosngce temperatury, wyzszy poziom
morz, zmiany w schemacie opadow,
znikajgce lodowce i zakwaszona woda
morska bedg mie¢ bezposredni wptyw na
niektore sektory dziatalnosci gospodarcze;j.
Przysztos¢ widziana z perspektywy roznych
scenariuszy RCP (patrz ramka na str. 11)
zalezy od dziatan na rzecz ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych. Im mniej
zmian w polityce, tym wieksze skutki
zmieniajgcego sie klimatu. Istotne zmiany
polityczne przyniosg jednak szereg réznych
konsekwencji dla biznesu.

W nastepnej czesci AR5, ktora ma sie ukazac
w marcu i kwietniu 2014 r., podkresla sie, ze
przedsiebiorstwa muszg zareagowac na

koszty i mozliwosci zwigzane ze zmianami
klimatu. W raporcie drugiej grupy robocze;j
(WGII) ocenie poddane zostaty skutki
zmian klimatu dla gospodarki, srodowiska
gospodarczego i ludnosci na $Swiecie; w
raporcie WGIII rozpatruje sie mozliwosci
ztagodzenia zmian klimatu, czy to poprzez
ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych,
czy tez przez wzmozenie dziatan
zmierzajgcych do usuniecia wyemitowanych
substancji z atmosfery.

,Ograniczenie wzrosty temperatur bedzie wymagac istoine/ /
lrwafe/ reaukcyi emisyi gazow cieplarmianych’. IPCC, 2013



ZMIANY KLIMATU
WCZORAJ | DZIS

Obserwacje, analizy teoretyczne
i symulacje modelowe wskazuja,
ze od potowy XX wieku mamy do
czynienia z ociepleniem klimatu. Z
prawdopodobienstwem przekraczajgcym
95%2 mozna stwierdzi¢, ze wzrost
temperatury od lat 50. XX w. wynika w
ponad 50% z dziatalnosci cztowieka.
Ocieplenie to odpowiada za skutki zmian
klimatu na catym Swiecie. Istniejg mocne
dowody na to, ze wiele sposréd zmian
zachodzacych w atmosferze, na lgdach
i w oceanach oraz w pokrywie lodowej
i Snieznej (patrz str. 9) ma charakter
niespotykany od dziesiecio-, a nawet
tysigcleci.

Rosngcy poziom emisji gazow cieplar-

nianych (szczegodlnie dwutlenku wegla)

ze spalania paliw kopalnych i zmiany w

sposobach zagospodarowania gruntéw

(np. deforestacja) przyczyniajg sie w duzej

mierze do ocieplania sie klimatu. Procesy

naturalne (takie jak zmiany poziomu akty-

wnosci stonecznej) ponoszg jedynie w

niewielkim stopniu o ) o )
odpowiedzialnos¢ ,IStnieje olbrzymie prawdopodobienstwo, ze

za podwyzszanie sie

temperatur w ostat.  WOIYW czfowieka byt decydujgcym czynnikiem
nich latach. powodujgcym ocieplanie sie klimatu, ktore

Na zmiany kimatu - ODSerwujemy od potowy XX wieku”. IPCC,
wywotywane przez

cztowieka moga 2073

wptywac reakcje zachodzgce w samym

systemie klimatycznym. Dotyczy to

szczegémie Arktyki, gdzie temperatury 20d czasu Czwartego Sprawozdania Oceniajgcego IPCC

L . : (AR4) opublikowanego w 2007 r. pewnosc wzrosta z co
r’os.nta szybciej niz w innych rejonach najmniej 90% do co najmniej 95%.
Swiata.
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Temperatura powietrza na powierzchni Igdéw i oceandw jest obecnie niemal na
catym swiecie wyzsza niz 100 lat temu. Ostatnie trzy dziesieciolecia sg cieplejsze
od jakiegokolwiek okresu dziesieciu lat od roku 1850. Miedzy rokiem 1880 a 2012
usredniona globalnie temperatura zwiekszyta sie o 0,85 °C.

Powierzchniowe wody oceaniczne sg o wiele cieplejsze niz 100 lat temu. Najwieksze
ocieplenie notuje sie w gérnej warstwie oceanu, gdzie przyrost temperatury wynosi
okoto 0,1 stopnia na 10 lat.

W ostatnich 50 latach nastgpito wiele zmian w zakresie ekstremalnych zjawisk
pogodowych i zdarzen klimatycznych. Na niektérych obszarach odnotowuje sie
liczniejsze fale upatéw lub intensywne opady. Powszechnie zmieniajg sie trendy
regionalne.

Na catym Swiecie, z nielicznymi wyjatkami, kurczg sie lodowce. Dotyczy to takze,
szczegolnie na przestrzeni ostatnich dwoch dziesiecioleci, olbrzymich pokryw
lodowych na Grenlandii i Antarktydzie,. Lod topnieje w coraz szybszym tempie.

Przez ostatnie 30 lat zmniejszyta sie zarébwno powierzchnia, jak i grubosc¢ pokrywy
lodowej na Morzu Arktycznym. Z pewnoscig siegajgcg 90% mozna powiedzie¢, ze w
okresie 1979-2012 obszar powierzchni morz pokrytej lodem kurczyta sie o 3,5-4,1%

na dekade. Szczegdlnie szybki, siegajacy 9,4—-13,6% na dekade, jest ubytek letniej
pokrywy lodowej, co moze by¢ ewenementem w skali ostatnich 1500 lat. Niewielki
przyrost pokrywy lodowej odnotowano jedynie na wodach wokot Antarktydy.

Co roku przez ostatnie 50 lat kurczyta sie powierzchnia pokryta lodem na pétkuli
potnocnej. Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne wiosng. W wigekszosci regiondw
topnieje tez wieczna zmarzlina.

Arktyka stata sie przez ostatnie 50 lat znacznie cieplejsza.

Poziom morza w ujeciu globalnym podnidst sie od roku 1901 do 2010 o 0,19 m.
Gtéwnymi przyczynami tego zjawiska s3: ocieplanie sie¢ oceanu (woda rozszerza
sie pod wptywem temperatury) oraz topnienie lodowcow i pokrywy lodowej. Tempo
podnoszenia sie poziomu morza wzrosto w ostatnich 200 latach.

Od rewolucji przemystowej (ok. 1750 r.) wzrosta zawarto$¢ wszystkich gtéwnych
gazow cieplarnianych (dwutlenku wegla, metanu, tlenku azotu) w atmosferze. Do
roku 2011 zawartosc¢ tych gazéw przekroczyta poziom sprzed rewolucji przemystowej
odpowiednio o ok. 40%, 150% i 20%. Obecnie jest ona na poziomie nienotowanym
od co najmniej 800 000 lat.

Oceany wchtonety do tej pory ok. 30% dwutlenku wegla wyemitowanego w wyniku
dziatalnosci cztowieka, co jest powodem zakwaszenia wod oceanicznych.




ZMIANY KLIMATU W
PRZYSZLOSCI

Dokument Zmiany kli-

matu 2013: podstawy

%-a naukowe przedstawia

\ szereg krétko- i dtugo-

terminowych projekcji

w zakresie zmian kli-

matu spowodowanych

[ przez cztowieka. Opier-

ajg sie one na wynikach

ztozonych modeli kom-

puterowych opracowanych i realizowanych

w wielu osrodkach badawczych na catym

Swiecie. W AR5 wykorzystano 4 scenariusze

ilustrujgce mozliwe zmiany klimatu w ciggu stu

lat i dopasowane od przysztego poziomu emisiji

gazow cieplarnianych (patrz ramka: Scenar-

iusze RCP). Projekcje te obejmujg zmiany na

poziomie globalnym i regionalnym oraz podajg

stopien prawdopodobienstwa wystgpienia tych
zmian.

Zmiany klimatu w nastepnych kilku dziesiecio-
leciach bedg w duzym stopniu zaleze¢ od iloSci
gazow cieplarnianych, wyemitowanych juz do
atmosfery. Zatozone w scenariuszach dziata-
nia tagodzgce konsekwencje tego procesu
przyniosg niewielkie skutki w perspektywie
krétkoterminowe;.

Z kolei trajektoria emisji gazow cieplarnianych
(ktora zalezy gtownie od wyboréw politycznych
dokonywanych przez rzgdy) ma znaczacy
wptyw na zmiany klimatu przewidywane na
potowe XXI| wieku i pozniej. Chociaz wyniki
poszczegolnych modeli klimatycznych roznig
sie od siebie, wszystkie wskazujg na to, ze
emisja na obecnym lub wyzszym poziomie

Klimatu (IPCC), Grupa Robocza 1

spowodowataby zmiany wszystkich aspek-
téw klimatu, na skale nieznang od tysiecy lat.
Zmiany zasztyby we wszystkich regionach
geograficznych i trwatyby przez setki i tysigce
lat, nawet jesli udatoby sie poziom emis;ji
ograniczy¢ do zera.

Obecnie toczy sie dyskusja, czy dziatalnosc
cztowieka mogtaby wywota¢ nagte zmiany kli-
matu lub wrecz doprowadzic¢ do przekroczenia
progow krytycznych w przypadku niektérych
jego aspektéw, powodujgc tym samym nieod-
wracalne zmiany. Badania naukowe sugeruja,
ze taki scenariusz jest mozliwy. Nie ma jednak
zgody co do jego prawdopodobienstwa dla
XXI wieku oraz konsekwenciji dla cztowieka.

Wedtug wszystkich scenariuszy RCP, z
wyjatkiem RCP2.6, wzrost Sredniej,
globalnej temperatury na powierzchni
ladéw i oceandw do konca XXI| wieku
moze przekroczy¢ 1,5°C w stosunku do
okresu sprzed rewolucji przemystowej. Wg
scenariuszy RCP8.5 i RCP6.0 jest mozliwe,
ze wzrost ten przekroczy 2°C, awg RCP4.5
bardziej prawdopodobne, Ze nie przekroczy
2°C. Wg RCP2.6 przekroczenie progu
2°C jest nieprawdopodobne. Wg wszystkich
scenariuszy RCP, z wyjatkiem RCP2.6,
ocieplanie si¢ klimatu bedzie po roku 2100
dalej postepowac.
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Scenariusze wptywu cztowieka, stanowigce podstawe projekcji zawartych w AR5, sg znane pod nazwg RCP (ang.
Representative Concentration Pathways — reprezentatywne Sciezki stezenia). Wyraza sig je w kategoriach stezenia
gazu cieplarnianego (wynik emisji), nie za$ poziomu emisji. Kazdy scenariusz RCP zaktada inng skale zmian klimatu
wywotanych przez cztowieka (tzn. kazdy wskazuje inng ilo$¢ dodatkowej energii ciepinej zgromadzonej w wyniku emisji
gazow cieplarnianych przez Ziemie). Scenariusze opracowano w oparciu o zatozenia dotyczace wzrostu gospodarczego,
wyboru technologii i sposobu zagospodarowania gruntow. Scenariusze te uwzgledniajg szeroki zakres dziatar tagodzacych
skutki zmian klimatu.

RCP8.5 zaklada

podejScie na zasadzie ,Nic z tym
nie robimy”. Do 2100 . steZenie
C0O2 w atmosferze byloby
wowczas trzykrotnie wyzsze niz
miato to miejsce przed rewolucja
przemystowa,

Cyfra towarzyszaca skrotowi RCP oznacza skale zmian klimatu wywotanych przez cztowieka do
2100 r. w poréwnaniu z okresem sprzed rewolucji przemystowe;.

RCP2.6 zakfada realizacje
agresywnej strategii
ograniczania emisji, w wyniku
ktdrej globalna emisja gazow
cieplarnianych zaczyna sig
zmniejszac po okotu 10 latach,
by spas¢ do zera za jakies 60
lat od teraz. W tym scenariuszu
Srednia temperatura na $wiecie
prawdopodobnie nie wzro$nie
powyzej 2°C w stosunku

do czasow sprzed rewolucji
przemystowej.since pre-
industrial times.
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> W zaleznosci od poziomu redukcji emisji globalny wzrost sredniej temperatury
na powierzchni lgdéw i oceandéw do konca XXI wieku3 bedzie sie ksztattowat, z
prawdopodobieAstwem dwa do jednego, w przedziatach: 2,6—-4,8°C (RCP8.5),
1,4-3,1°C (RCP6.0), 1,1-2,6°C (RCP4.5) i 0,3-1,7°C (RCP2.6).

> Przewiduje sie, ze ocieplenie na lgdzie bedzie wieksze niz na powierzchni
oceanow. Arktyka bedzie sie ociepla¢ o wiele szybciej niz Srednia Swiatowa.

> Jest praktycznie pewne, ze do konca XXI wieku prawie wszedzie bedzie wiecej
wyjatkowo gorgcych i mniej wyjgtkowo zimnych dni. Na 90% zdarzac sie bedg
diuzsze i czestsze fale upatéw, ale od czasu do czasu mogg nadal wystepowac
wyjgtkowo mrozne zimy.

> Ogdlnie rzecz biorgc, suche regiony stang sie jeszcze bardzie suche a mokre

— jeszcze bardziej mokre. Na 90% jest pewne, ze ekstremalnie wysokie
opady stang sie jeszcze intensywniejsze i czestsze w regionach potozonych
na sredniej szerokosci geograficznej i na wilgotnych obszarach tropikalnych.
Prawdopodobienstwo, ze obszary potozone na terenach monsunowych
powiekszg sie, deszcze monsunowe bedg intensywniejsze, a pora monsunowa
dtuzsza, przekracza dwa do jednego. Mniej pewne sg projekcje dotyczgce suszy.

> Wszystkie scenariusze RCP zaktadajg ocieplenie oceandw. Najwieksze
ocieplenie przewiduje sie w obszarze wod powierzchniowych w regionach
tropikalnych i subtropikalnych potkuli pétnocnej. W niektorych regionach ocieplenie
gornej warstwy stumetrowej moze przekroczy¢ 2,0°C (RCP8.5, scenariusz ,,Nic
z tym nie robimy”) do 0,6°C (RCP2.6).
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> Pokrywa lodowa Morza Arktycznego bedzie sie kurczy¢ i szczuple€ z
prawdopodobienstwem siegajgcym ponad 90%. W zaleznosci od skali redukciji
emisji Sredni ubytek morskiej porywy lodowej latem moze do konca XXI wieku
wynies¢ od 94% (RCP8.5) do 43% (RCP2.6). Ubytek zimg ma by¢ mniejszy
i wahac¢ sie od 34% (RCP8.5) do 8% (RCP2.6). Zgodnie ze scenariuszem
RCP8.5 prawdopodobienstwo, ze przed potowg naszego stulecia wody Oceanu
Arktycznego bedg w okresie letnim niemal catkowicie pozbawione lodu, wynosi
co najmniej dwa do jednego.

Wszystkie scenariusze przewidujg kurczenie sie lodowcéw. Ubytek lodu netto do
roku 2100 moze wynie$¢ od 35-85% (RCP8.5) do 15-55% (RCP2.6).

Przewiduje sie, ze pokrywa sniezna na potkuli potnocnej bedzie sie nadal
kurczy¢. Ubytek pokrywy $nieznej wiosng moze wynosi¢ od 25% (RCP8.5) do
7% (RCP2.6). Do korica XXI wieku obszar wiecznej zmarzliny blisko powierzchni
ziemi moze sie skurczy¢ o 81% (RCP8.5) do 37% (RCP2.6).

Wedtug przewidywan poziom morza w tym stuleciu nadal sie bedzie podnosit.
Wzrost ten nie bedzie jednak jednolity. W zaleznos$ci od poziomu redukcji
emisji wzrost poziomu morza do konca XXI wieku bedzie ksztattowat sie, z
prawdopodobieAstwem ponad dwa do jednego, w przedziatach: 0,45-0,82
m (RCP8.5), 0,33-0,63 m (RCP6.0), 0,32-0,63 m (RCP4.5) lub 0,26-0,55 m
(RCP2.6). Zatamanie niektorych czesci pokrywy lodowej na Antarktydzie moze
spowodowac, ze poziom morza w XXI wieku podniesie sie znaczne powyzej tych
poziomow.

Dalsze absorpcja wegla przez oceany zwiekszy stopien ich zakwaszenia.
Wszystkie scenariusze RCP przewidujg wzrost kwasowosci wod oceanicznych,
ktory bedzie wyzszy w scenariuszach zaktadajgcych wysoki poziom emisji.




Na rozstajach weglowych drog

Miedzyrzgdowy Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC) bada cztery mozliwe scenariusze w
zaleznos$ci od przyjetej przez rzady polityki w zakresie ograniczania emisiji

Wybor, przed ktérym teraz stoimy

Scenariusz Ograniczenie emisji Duze ograniczenie »Agresywne”
zaktadajacy brak zmian | do pewnego stopnia emisji ograniczenie emisji

Emisja rosnie w obecnym  Emisja rosnie do 2080 r., potem Do roku 2080 emisja Emisja ograniczona o potowe
tempie spada ustabilizuje sie na poziomie do 2050 .
potowy obecnej emisji
RCP 8.5* RCP 6.0 RCP 4.5 RCP 2.6

Wigksze
Na 50% P?c\,%crj]?é)o prawdopod Prawdopo
przekroczy K obienstwo dobnie nie
4°C przeéorgczy przekrocze przekroczy
nia 2°C 2°C

Wptyw zmian klimatu Wptyw zmian
na biznes polityki na biznes

Mozliwy wymaog emisji o

Wiecej fal upatow, 3 wskazniku ujemnym —
‘.‘ zmiany w strukturze Portencjalny usuniecie CO, z atmosfery

opaddw i systemach Swiat w — do roku 2100
Stezenie CO,

monsunéw 21 00
spada przed

Stezenie CO, 3-4 razy koncem stulecia
wigksze niz w okresie

sprzed rewolucji ) )
przemystowej Woptyw klimatu ograniczony |

ale nie do konca
powstrzymany

\ i

Letnia pokrywa lodowa na
Morzu Arktycznym niemal
catkowicie znikneta n NN
— B\

Zmniejszone ryzyko
) przekroczenia progow
A krytycznych i doprowadzenia

Poziom morza do nieodwracalnych zmian

wzrasta 0 0,5do 1 m

Oceany bardziej

*Kazdy z 4 scenariuszy RPC (Representative Concentration Pathway — reprezentatywna $ciezka stezenia) przewiduje okreslong wielko$¢ emisji wegla do 2100 . i
prowadzi w rezultacie do réznej skali zmian klimatu wywotanych przez cztowieka. Po roku 2100 zmiany klimatu nadal beda postepowa¢, a podwyzszone temperatury
utrzymaja sie przez stulecia po catkowitym zaprzestaniu emisji C02 przez czlowieka.
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y
Sciezka osiggniecia 2°C
Osiggniecie uzgodnionego na forum miedzynarodowym docelowego poziomu 2°C
oznacza madre wydanie pozostatej czesci naszego budzetu weglowego*

)

O OJ
Poczatek

rewoluciji
przemystowej

nam pozostat

Jesli nie péjdziemy sciezka ,,2.6”, wyczerpiemy
nasz budzet miedzy rokiem 2050 a 2070

*Aby prawdopodobieristwo ograniczenia procesu ocieplania sie klimatu do poziomu ponizej 2°C, w stosunku do poziomu sprzed rewolucji przemystowej,
wyniosto wiecej niz dwa do jednego (patrz ramka: Cel 2°C), faczna emisja dwutlenku wegla ze wszystkich zrodet emisji wywotana przez cztowieka od
rewolucji przemystowej musiataby sie zmniejszy¢ do okoto 1 000 gigaton wegla. Mniej wiecej potowa tej ilosci zostata juz wyemitowana do atmosfery do
roku 2011. llo$¢ wegla, ktéra moze by¢ wyemitowana do atmosfery, zmniejszy sie, jesli stezenie gazéw cieplarnianych, innych niz C02, nadal bedzie
rosto. Na uszczuplenie ,budzetu weglowego” moga tez wptynag inne czynniki (np. nieoczekiwana emisja gazéw cieplarnianych z wiecznej zmarzliny).
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SLOWNIK POJEC

Dwutlenek wegla

Gaz wystepujgcy w przyrodzie. Jest to gtowny
gaz cieplarniany emitowany w zwigzku z
dziatalno$cig cztowieka jako produkt uboczny
spalania paliw kopalnych (ropy naftowej,
gazu i wegla), spalania biomasy, innych
procesow przemystowych i zmian sposobéw
zagospodarowania gruntow.

Klimat

Warunki atmosferyczne w danym miejscu,
usrednione na podstawie dtuzszych okreséw
wynoszgcych od 30 do tysiecy lat. W
szerszym sensie ,klimat” odnosi sie do stanu
systemu klimatycznego.

Zmiana klimatu

Kazda istotna zmiana klimatu, utrzymu-
jaca sie przez dtuzszy okres, zazwyczaj co
najmniej dziesigtki lat.

Model klimatyczny

Matematyczne odwzorowanie systemu
klimatycznego, zwykle wykonywane komput-
erowo. Opiera sie na fizycznych, chemic-
znych i biologicznych wtasciwosciach
sktadnikow systemu klimatycznego i ich
wzajemnym oddziatywaniu. Jest stosowany
w badaniach i symulacjach elementéw
przysztego, obecnego lub przysztego klimatu.

System klimatyczny

Wysoce ztozony system obejmujgcy
atmosfere, hydrosfere (oceany, morza, rzeki,
jeziora), kriosfere (Snieg, 16d, zamarzniety
grunt), powierzchnie lgdéw i biosfere
(organizmy zywe). Ewoluuje on w czasie,
w wyniku m.in. erupcji wulkanicznych,
aktywnosci stonecznej i zmian w sktadzie
atmosfery spowodowanych emisjg gazéw
cieplarnianych pochodzgcych z dziatalnosci
cztowieka.

Gigatona
1 000 000 000 ton metrycznych.
Gazy cieplarniane

Gazy w atmosferze pochodzace z dziatal-
nosci cztowieka, ktore absorbujg i emitujg
termiczne promieniowanie podczer-
wone. Gtdwnymi gazami cieplarnianymi
w atmosferze ziemskiej sg para wodna,
dwutlenek wegla, tlenek azotu, metan i ozon.

Ich oddziatywanie polega na zatrzymywaniu
ciepta w systemie klimatycznym.

Scenariusz emisji gazéw cieplarnianych

Wiarygodne odzwierciedlenie przysziej
Sciezki emisji gazéw cieplarnianych
pochodzgcych z dziatalnosci cztowieka w
oparciu o zbiér zatozen, takich jak wzrost
gospodarczy, wybér technologi i zmiany w
sposobach zagospodarowania gruntéw.

Trajektoria emisji gazéw cieplarnianych

Przewidywany rozwoj w czasie emisji gazéw
cieplarnianych spowodowanej dziatalnoscia
cztowieka.

Rewolucja przemystowa

Okres szybkiego wzrostu przemystowego
niosgcy daleko idgce skutki spoteczne i
gospodarcze, ktory rozpoczat sie w Wielkiej
Brytanii okoto roku 1750 i rozprzestrzenit sie
na Europe, a pozniej inne kraje.

tagodzenie skutkéw

tagodzenie skutkow odnosi sie do staran
podejmowanych na rzecz zapobiegania lub
ograniczania emisji gazéw cieplarnianych
i moze dotyczy¢ tworzenia ,carbon sinks”,
zbiornikéw do przechwytywania i przechowy-
wania wegla przez nieograniczony okres
czasu.

Zakwaszenie oceanu

Spadek pH (tj. wzrost kwasowosci) wody
morskiej na skutek przyswajania dwutlenku
wegla z atmosfery.

Wieczna zmarzlina

Grunt zamarzniety przez okres co najmniej
dwdch kolejnych lat.

Projekcja

Potencjalne zmiany w obrebie danej cechy
lub zbioru cech, czesto generowane komput-
erowo na podstawie modelu. Projekcje
wynikajg z zatozen, ktére moga sie sprawdzi¢
lub nie i dlatego sg obarczone znaczaca
dozg niepewnosci; nie sg to przewidywania.
Scenariusz

Wiarygodny i czesto uproszczony opis
przebiegu przysztych zdarzeh w oparciu
0 zbior zatozen dotyczgcych czynnikow
sprawczych i najwazniejszych zwigzkdw.
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,taczna emisia CO, w istotnym stopniu zadecyauje o
globalnym ociepleniu powierzchniowym do konca XXI
WIEKU I DOZNig). WigksZosc aspektow zmiany klimatu
przetrwa stulecia, nawet jesli uda sie powstrzymac
emise CO,,, pozostawiajac wyrazny, wielowiekowy
slad w postaci zmiany klimatu wywofanej dawna,
obecng lub przyszig emisjg CO,". IPCC, 2013
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