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Incremento de las
temperaturas:

El Quinto Informe de Evaluacién (AR5) del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC) concluye que el cambio climatico es innegable, y que es
muy probable que las actividades humanas, especialmente las
emisiones de didxido de carbono, sean la causa predominante.
Pueden verse cambios en todas las regiones geograficas: la
atmosfera y los océanos se estan calentando, el alcance y el
volumen de la nieve y el hielo estan aumentando, los niveles del
mar estan subiendo y los patrones climaticos estan cambiando.

Proyecciones:

Los modelos climaticos computarizados utilizados por el IPCC
indican que los cambios continuaran bajo diversos escenarios
posibles de emisiones de gases de efecto invernadero durante
el siglo XXI. Si las emisiones contintian aumentando al ritmo
actual, se proyecta que los impactos para finales del siglo
incluiran una temperatura media global de 2,6 a 4,8 grados
Celsius (°C) por encima de la actual, asi como niveles del mar de
0,45 a 0,82 metros (m) por encima de los actuales.

Para prevenir los impactos mas severos del cambio climatico,
las partes de la Convencién Marco de la ONU sobre el Cambio
Climéatico (CMNUCC) acordaron el objetivo de mantener el
aumento de la temperatura global en 2 °C por encima de los
niveles pre-industriales, asi como considerar la disminucién de
esa metaai,5 °C en el futuro cercano.

La primera entrega del AR5 en 2013 (Grupo de Trabajo I sobre la
base de la ciencia fisica del cambio climatico) concluy6 que para
2011 ya habiamos emitido alrededor de las dos terceras partes
de la cantidad acumulada méaxima de didxido de carbono que
podemos emitir si queremos tener una probabilidad de mas de
dos tercios para cumplir la meta de los 2°C.

Impacto de las emisiones
pasadas:

Aun si las emisiones se detienen inmediatamente, las
temperaturas permaneceran elevadas durante siglos, debido

al efecto de los gases de efecto invernadero producidos por las
emisiones humanas del pasado que ya estan presentes en la
atmosfera. Limitar el aumento de temperatura requerira de
reducciones sustanciales y sostenidas de las emisiones de gases
de efecto invernadero.



Acerca de

este documento

El Quinto Informe de Evaluacién del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico es el analisis mas exhaustivo de las
Naciones Unidas sobre nuestro clima cambiante.
Proporciona la base de hechos cientificos que se
utilizarad en todo el mundo para formular politicas
climaticas en los préximos afios.

Este documento es parte de una serie que sintetizara los resultados
mas relevantes del AR5 para los sectores comerciales y econdémicos.
Este documento surgié de la conviccién de que el sector energético
podria hacer un mayor uso del AR5 — el cual es un documento extenso
y altamente técnico — si éste fuese reducido en resimenes precisos,
accesibles, oportunos, relevantes y de facil lectura.

Aunque la informacién aqui presentada es una “traduccién” del contenido

clave del AR5 de relevancia para este sector, este resumen del informe se
adhiere a la rigurosa base cientifica del material fuente original.

Nuestras mas profundas gracias a todos los revisores tanto de la
comunidad cientifica como empresarial por su tiempo, esfuerzo y su
invaluable retroalimentacion para este documento.

La base para la informacién presentada en este informe general puede
encontrarse en los informes de antecedentes técnicos y cientificos del
IPCC completamente referidos y revisados por colegas en: www.ipcc.ch
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Los impactos del cambio climdtico en las industrias

1 primarias tienen un largo alcance. Los impactos fisicos
incluirdn probablemente dafios a las infraestructuras y a los
bienes de capital industrial y podrian reducir la disponibilidad
de los recursos naturales renovables, entre ellos el agua.

Las emisiones totales de gases de efecto invernadero
(GEI) provenientes de la industria prdcticamente se
duplicaron entre 1970 y 2010. Esto es un reflejo del
constante crecimiento de la produccion mundial de las
industrias extractivas de minerales y las industrias primarias,
a pesar del menor peso de estas industrias en el producto
interno bruto (PIB) mundial.

En la mayor parte de los escenarios relativos a este sector
3 se proyecta un incremento de un 45-60% en la demanda
mundial de productos industriales para 2050 con respecto
a los niveles de produccién de 2010.
La creciente demanda de productos destinados a reducir las
emisiones de GEl (como materiales aislantes para edificios) y
adaptarse a los impactos climdticos (por ejemplo, materiales
utilizados en la proteccion frente a inundaciones) podria —
formando asi un circulo vicioso — generar presiones que
terminarian por incrementar las emisiones industriales.

La reducciéon absoluta de las emisiones de GEI
procedentes de las industrias primarias requerira la
adopcion de un amplio conjunto de estrategias de
mitigacién. Entre las oportunidades de mitigacion
estdn las estrategias relacionadas con la produccion
y destinadas a mejorar la eficiencia de los procesos
industriales y las estrategias relacionadas con la
demanda, que apuntan a una reducciéon en el uso
global de materiales para la produccion.
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El cambio climatico afectard a muchos
aspectos de la exploracion, extraccion

y produccién de productos basicos
industriales. Ello entrafa riesgos
considerables para las industrias primarias.
Los fendmenos climaticos extremos como
las altas temperaturas, sequias, inundaciones
e incendios forestales probablemente
disminuiran tanto la seguridad del
suministro de energia como la confiabilidad
de las infraestructuras industriales y de
transporte. Las industrias primarias también
pueden verse afectadas por una menor
disponibilidad y accesibilidad de los recursos
naturales necesarios para la produccion.

Las emisiones directas e indirectas de GEI
relacionadas con la industria pasaron de una
cantidad equivalente a 10,4 gigatoneladas de
di6xido de carbono (GtCO,eq) en 1990 a

15,5 GtCO,eq en 2010, lo que refleja el
constante crecimiento de la produccién
mundial de la industria extractiva, la
industria manufacturera y los servicios.

Sin embargo, es mucha la atencién que
actualmente se dedica ala mejora de la
eficiencia energética en el sector de la
industria primaria. La intensidad energética
podria reducirse hasta un 25% mediante la
adopcioén masiva de las mejores tecnologias
disponibles. Otra manera de reducir la
intensidad energética hasta un 20% seria

a través de innovacion, antes de llegar a los
limites tecnolégicos.

Sibien las medidas de mitigacion suelen
precisar de inversiones adicionales,

también estan asociadas a mejoras en la
competitividad, reducciones en los costos

de operacion, nuevas oportunidades
comerciales, mayor grado de cumplimiento
con las normativas medioambientales,
mejores condiciones de trabajo y reducciéon
de residuos. Asimismo, estas medidas
ofrecen oportunidades para impulsar la
innovacion en los procesos industriales

y estimular la inversioén en técnicas de
produccién mas eficientes. Las medidas

que faciliten la colaboracidn intersectorial
eny entre las industrias como, por ejemplo,
los parques ecoindustriales y las redes
ecoindustriales regionales, pueden ayudar al
sector de las industrias primarias a optimizar
el uso de materiales y energias.

Un cambio social mas amplio que permita
pasar de los combustibles fosiles a fuentes de
energias renovables también incrementaria
la demanda de ciertos productos y materiales
industriales, lo que a su vez provocaria un
aumento del consumo energético asociado

a la fabricacién de esos productos y por

tanto de emisiones de GEI relacionadas con
la energia. Por consiguiente, para alcanzar
una reduccién absoluta de emisiones de GEI
procedentes del sector de industrias primarias
es necesario adoptar un amplio conjunto de
medidas de mitigacién tanto dentro como
fuera del sector, entre ellas la transicién a una
produccioén eléctrica baja en carbono y las
innovaciones radicales en la produccién.

Este resumen se concentra

en los sectores industriales
que ocupan la primera linea
de las cadenas de suministro,
dependen principalmente de

la extraccién o explotacién de
recursos naturales y consumen
gran cantidad de energia en
sus procesos industriales.
Entre estos sectores destacan
la mineria, el cemento, el
hierro y el acero, los productos
quimicos, el aluminio y la pulpa
y el papel.

esumen
Ejecutivo
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Impactos del
Cambio Climatico

Disponibilidad de
recursos naturales

El incremento en los peligros relacionados con
e inducidos por el clima como, por ejemplo,
incendios forestales, inundaciones y tormentas
de viento, puede afectar a la viabilidad de

las operaciones mineras, dependiendo

de su ubicacién geografica. Esto podria

elevar los costos operativos y de transporte

y desmantelamiento. Las precipitaciones
intensas — y las inundaciones y la erosién que
las acompafian — y las temperaturas extremas
tendrian consecuencias particularmente
negativas para la mineria de superficie en
algunas regiones. Las condiciones cambiantes
del permafrost en climas frios también
podrian incrementar la accesibilidad de los
recursos minerales. Puede ser necesario
realizar cambios en el almacenamiento y la
administracion del carbén debido al aumento
del contenido de humedad.

Infraestructura de
transporte

La elevacién del nivel del mar puede incidir
negativamente en algunas infraestructuras de
transporte y plantear riesgos para la produccién y
el transporte de materiales industriales.

El comercio de materias primas como los
minerales y de productos basicos como el
aluminio, el acero y los productos quimicos,
depende del transporte por carretera, tren'y

mar. Las carreteras pavimentadas pueden sufrir
graves dafios por el estrés térmico, el deshielo del
permafrost en las latitudes mas septentrionales y
el incremento de precipitaciones e inundaciones.
Las plataformas ferroviarias y los puentes son
susceptibles al aumento de precipitaciones,
inundaciones y hundimientos de tierras, la
elevacion del nivel del mar, los fendmenos
climéticos extremos y el ciclo de congelacién-
descongelacidn. Las carreteras sobre el hielo de
las regiones articas podran utilizarse durante
temporadas mas breves. Los puertos también

se veran afectados por el aumento del nivel del
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mar relacionado con el clima. Las tuberias para
el transporte de gas y petréleo pueden sufrir

los embates del cambio climatico, tales como

la elevacion del nivel del mar o los incendios
forestales provocados por olas de calor. E1
suministro, el transporte y la transmisién de
energia probablemente se verdn afectados por
los cambios en la frecuencia y la intensidad de los
fendmenos climaticos extremos.

Seguridad hidrica

El cambio climatico va a reducir sustancialmente
los recursos renovables de aguas superficiales y
aguas subterrdneas en la mayoria de las regiones
subtropicales secas, lo que intensificara la
competencia por la obtencién de agua entre los
diversos sectores. En cambio, la disponibilidad
de los recursos acuiferos podria incrementarse
en altas latitudes en algunos casos. La
generacién de energia térmica (que aporta el
80% de la electricidad mundial y, segtin las
proyecciones, seguird representando un alto
porcentaje en la mayoria de los escenarios de
mitigacion) se verd afectada a medida que el
aumento de las temperaturas y de la humedad
menoscabe la eficiencia de la conversion
térmica. En muchas regiones, la disminucién del
volumen de agua y el aumento de la temperatura
del agua disponible para la refrigeraciéon podrian
reducir la generacidn eléctrica y la capacidad
operativa, asi como provocar el cierre temporal
de centrales eléctricas.

Mano de obra

Segun las proyecciones, se producird una
fuerte caida en la productividad laboral, sobre
todo en lo que respecta a la mano de obra

en climas hiimedos y calidos. Las pérdidas

de productividad pueden acentuarse como
resultado de una mayor incidencia de la
malaria y otras enfermedades transmitidas por
vectores. El cambio climatico puede exacerbar
las causas de conflictos tales como la pobreza
y las convulsiones econdmicas, lo que genera
inestabilidad en los mercados laborales.



Resiliencia

Se dispone de una serie de medidas que
facilitan la adaptacion de la industria
extractiva y las industrias primarias a los
impactos del cambio climatico.

« Las técnicas adaptativas de gestion del
agua, entre las que destacan la planificaciéon
de escenarios, los enfoques basados en el
aprendizaje y las pruebas empiricas, y las
soluciones flexibles, pueden dar respuesta a
las incertidumbres.

 La optimizacion de los métodos de
extraccion y el incremento de las tasas
de reciclaje pueden contrarrestar el
agotamiento de ciertos materiales, incluidos
los utilizados por las tecnologias de
mitigacién.

 Entre las opciones técnicas y politicas
parala infraestructura de transporte
estan la actualizacién de las especificaciones
de diseflo para nuevas construcciones,
la readaptacién de estructurasy la
modificacidn de la ordenacioén territorial en
zonas costeras.

« El racionamiento eficiente de la
electricidad puede reducir las pérdidas
en aquellos casos en los que la generacion
eléctrica sea un factor condicionante y la
confiabilidad del suministro esté en peligro.

« Los seguros estan vinculados a la reduccion
del riesgo de catdstrofes y la adaptacion
al cambio climatico porque favorecen la
recuperacién, aminoran la vulnerabilidad y

proporcionan incentivos para prevenir riesgos.

IMPLICACIONES PARA LA INDUSTRIA EXTRACTIVA Y LAS INDUSTRIAS PRIMA|

Las opciones de adaptacidon al cambio
climdtico pueden requerir nuevas
inversiones en infraestructura y, por lo tanto,
elevaran la demanda general de materiales
como el cemento y el concreto. La mejora de
las defensas contra inundaciones provocadas
por la elevacién del nivel del mar puede
intensificar la demanda de materiales.

Se necesitaran otras infraestructuras para
respaldar la adaptacién del suministro de
agua, los sistemas sanitarios, los desagiies de
aguas residuales y pluviales, la electricidad,
el transporte, las telecomunicaciones, la
atencién médica, la educacién y la respuesta
ante emergencias. Los cambios proyectados
en el patrén de las catastrofes naturales
relacionadas con el clima implican una
mayor demanda de reconstruccionesy
reparaciones. Entretanto, la expansion de

los mercados de tecnologias de mitigacién
de uso final podria aumentar la demanda

de productos industriales y agravar la
escasez de materiales (por ejemplo, los
minerales necesarios para las tecnologias de
almacenamiento de electricidad).




Implicaciones para la Industria Extractiva y las Industrias Primarias

Implicaciones para la industria extractiva y las industrias primarias
El cambio climatico afectara probablemente a muchos aspectos de la
exploracion, extraccion y produccién de productos basicos industriales.
En muchos casos, las inversiones necesarias para las medidas de
adaptacion y mitigacion son eficaces en funcion de los costos.

A ESTRATEGIAS RELACIONADAS CON

RIESGOS PARA LA LA PRODUCCION
INDUSTRIA Mejorar la eficiencia de los procesos

Los impactos fisicos del cambio climatico industriales
como, por ejemplo, la elevacion del nivel

del mar, el aumento de las temperaturas

y climas méas extremos, podrian disminuir

la seguridad del suministro de energia,

aminorar la disponibilidad y accesibilidad

de los recursos naturales para la

produccidn, dafiar las infraestructuras

industriales y de transporte, y reducir la
productividad laboral.

ESTRATEGIAS RELACIONADAS
CON LA DEMANDA

Reducir el uso general de materiales
para productos
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En la mayor parte de los escenarios para
este sector se proyecta un incremento de un
45-60% en la demanda mundial de productos
industriales para 2050 con respecto a los
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Las industrias
primarias causan
alrededor del 30%
de las emisiones

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
provenientes de la industria practicamente se duplicaron
entre 1970 y 2010. Esto es un reflejo del constante
crecimiento en las tendencias de producciéon mundial para las

industrias extractivas de minerales y las industrias primarias.

O ©
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totales de GEI.

EFICIENCIA ENERGETICA

Mejorar el porcentaje de

consumo de energia con

respecto a la cantidad de
materiales producidos

EFICIENCIA DE MATERIALES
Reducir la cantidad de
materia prima necesaria
para manufacturar un
producto

EFICIENCIA
PRODUCTO-SERVICIO
Utilizar un producto durante
mas tiempo y con mayor
intensidad

REDUCCION DE LA DEMANDA
Disminuir la demanda general
de nuevos materiales para
productos cambiando los
patrones de consumo

niveles de produccién de 2010.

DO

CEMENTO

Se han reportado ahorros de un
40% en las emisiones de diéxido
de carbono (CO,) en proyectos
en los que se ha utilizado
concreto “ultrarresistente”.

Quimicos

En los Paises Bajos, las medidas de
eficiencia de materiales en la
manufactura de plasticos podrian
reducir a la mitad las emisiones
asociadas a los embalajes de plastico.

METALES

Los disefios de productos
modulares dentro del sector del
aluminio permiten extender la vida
til de los productos e impulsar
asi una disminucién general en la
demanda de nuevos materiales.

PULPA'Y PAPEL

Reducir el gramaje del papel para la
impresion de periédicos y el uso en oficinas
podria recortar la demanda de papel

en un 37%. La demanda también podria
descender si se aumenta el reciclaje, si se
aplican métodos de impresion a demanda,
si es posible eliminar las imagenes y textos
impresos para reutilizar el papel, y si se
sustituye el papel con dispositivos de
lectura electrénicos.




Potencial de

Mitigacion

Las industrias primarias son responsables de
alrededor del 30% de las emisiones totales de
GEI. Entre estas emisiones estan las derivadas

de la produccién de materiales, la manufactura
de productos a partir de dichos materiales y

los servicios prestados a través del uso de los
productos. Para lograr reducciones absolutas de
las emisiones procedentes de la industriava a
ser necesario mejorar la eficiencia de todos los
componentes del ciclo de vida til. Otra manera
de reducir las emisiones es frenar la demanda,
por ejemplo con un uso mas extensivo e intensivo
de los productos generados por estos sectores.

La adopcién masiva de las mejores tecnologias
disponibles podria reducir la intensidad de

las emisiones de estos sectores en un 25%
aproximadamente; ademas, la innovacién
aportaria una reduccion adicional del 20%, antes
de llegar a los limites tecnoldgicos.

Mineria

El consumo de energia

por actividades mineras

y explotacion de canteras

representa aproximadamente
un 2,7% del consumo energético industrial de todo
el mundo. Las necesidades energéticas proceden
en gran medida de los trabajos de trituraciéon y
molienda de materiales y el uso de maquinaria
alimentada con diésel. La mineria subterranea
consume mas energia que la mineria a cielo
abierto por su mayor necesidad de operaciones
de acarreo e izado de materiales, ventilacién,
refrigeracion del aire, bombeo de agua, etcétera. El
consumo de energia podria reducirse mejorando
las tecnologias de gestion de la electricidad y
las metodologias empleadas como, por ejemplo,
la energia hidroeléctrica basada en redes de
agua subterraneas, los equipos de mineria mas
eficientes y el incremento de la eficiencia de las
operaciones de mineria previas a la pulverizacion.
Elevar el porcentaje de recuperacién de minerales
valiosos con respecto al total de materiales
extraidos aumentaria la eficiencia de materiales
de este sector.
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Estrategias de mitigacion

Las estrategias relacionadas con la
produccién se orientan principalmente
a la optimizacién de la eficiencia de
los procesos industriales. Existen tres
estrategias principales.

Eficiencia de las emisiones Consiste

en reducir la cantidad de emisiones por
unidad de energia utilizada, generalmente
esto se logra con la transicién hacia
fuentes de energia de bajas emisiones.

Eficiencia energética Consiste en
mejorar el porcentaje de consumo de
energia con respecto a la cantidad de
materiales producidos.

Eficiencia de materiales Radica en reducir
la cantidad de materia prima necesaria
para fabricar un producto. Una décima
parte de la produccién de papel, una
cuarta parte del acero y la mitad de todo
el aluminio se desechan (principalmente
en las operaciones subsiguientes de
fabricacidén) y se reciclan internamente.

Las estrategias relacionadas con la
demanda inciden en la reduccién en el

uso total de materiales para productos
introduciendo cambios en la demanda

de productos industriales. Entre estas
estrategias destacan el aumento de la
reutilizacion y el reciclaje, la sustituciéon con
materiales que consuman menos energia y
generen menos GEl, y el uso mds eficiente
de los materiales. Existen dos estrategias
principales.

Eficiencia del servicio de los productos
La utilizacién de productos durante

mds tiempo y con mayor intensidad
puede contribuir a reducir la cantidad de
productos fabricados.

Reduccién de la demanda Disminuir la
demanda total de nuevos productos, por
ejemplo a través de la reutilizacién y el
reciclaje, reducird las emisiones.




Cemento

La intensidad promedio de las
emisiones de CO, en el sector del
cemento ha disminuido un 6%

desde 2005 y un 16% desde 1990 en la mayoria de las
regiones. Las emisiones de combustibles representan
alrededor de un 40% del total para el sector y pueden
reducirse mejorando la eficiencia energética y
utilizando combustibles alternativos para los hornos,
esto es, pasando del carbén a los residuos de biomasa.
Las emisiones podrian disminuir mediante la adopcién
universal de las mejores tecnologias disponibles e
incrementando el uso de sustitutos del clinker, como
las cenizas volantes. En proyectos que utilizan concreto
“ultrarresistente” se han registrado reducciones de un
40% en las emisiones de CO,. Disminuir la demanda
de edificaciones e infraestructura puede contribuir a
reducir la demanda total.

-.. Hierro y acero

Algunas de las oportunidades de
eficiencia energética que ofrece el

sector del hierro y el acero consisten
en mejorar la recuperacion de calor y energia de los
gases de proceso y los flujos de desecho, mejorar el
suministro de combustible a través de la inyeccién de
carbén y mejorar el disefio de los hornos y los controles
de los procesos. Es posible reducir las emisiones
procedentes de la fabricacién de hierro mediante el
enriquecimiento de las cenizas de carbén y el mineral
de hierro y la sustitucién de la inyeccién de carbdén por
combustibles mas limpios como, por ejemplo, el gas
natural, los residuos plasticos, la biomasa y el metano
derivado del carbon. Se lograrian otros avances dejando
atras los altos hornos y los hornos basicos de oxigeno,
y adoptando hornos de arco eléctrico y plantas de
reduccién directa basadas en gas para la produccién de

hierro. El potencial de mitigaciéon puede ser importante:

La intensidad energética del sector industrial podria reducirse
directamente alrededor de un 25% mediante la actualizacion
tecnolégica a gran escala y el reemplazo y la adopcién de las
mejores tecnologias disponibles, sobre todo en paises en los
que no se estén utilizando estas tecnologias y en sectores que
no requieran un gran consumo de energia.

por ejemplo, en la industria del acero de la India es
técnicamente posible reducir entre 2010 y 2030 el
consumo de energia primaria en un 87% respecto

al consumo energético primario de 2007. El 91%

del ahorro de electricidad y el 64% del ahorro de
combustible se pueden lograr de manera rentable
(utilizando una tasa de descuento de inversién del 15%).
También es posible disminuir las emisiones mejorando
la eficiencia de los materiales, por ejemplo, eliminando
el 26% del acero liquido que se pierde como desecho.
La demanda de hierro y acero puede reducirse
mejorando la eficiencia del servicio de los productos
de uso final.

Quimicos

El craqueo a vapor para la
produccién de olefinas ligeras
tales como el etileno y el propileno
es el proceso que consume
mayor cantidad de energia en la industria quimica;
modernizando todas las plantas de craqueo a vapor
con tecnologia que incorpore las mejores practicas se
podria reducir la intensidad energética en un 23%.
La adopcién de la mejor tecnologia disponible puede
facilitar un ahorro adicional del 12%. El mejoramiento
de la eficiencia de las emisiones estd relacionado con
la introduccién de nuevas tecnologias de reduccion de
emisiones de 6xido nitroso (N,0) en la produccién de
acido nitrico; por ejemplo, la descomposicion catalitica a
alta temperatura de N,O ha demostrado su capacidad de
reducir las emisiones de N,O entre un 70% y un 90%.
Esta tecnologia se ha adoptado ampliamente en
regiones que se han propuesto reducir las emisiones de
carbono, como es el caso de la Unién Europea y China,
pero todavia ofrece un gran potencial de mitigacién en
Europa oriental y Estados Unidos. En los Paises Bajos,
la mayor eficiencia de materiales en la fabricacién
de plasticos podria reducir a la mitad las emisiones
asociadas a los embalajes de plastico.
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Aluminio

La producciéon de aluminio
representa alrededor del 3,5%
del consumo de electricidad
global y aproximadamente

un 3% de las emisiones de CO, de la industria.

E1 80% de las emisiones de GEI de este sector
provienen del consumo eléctrico, con lo cual
mejorar la eficiencia energética es una estrategia
de mitigacién prioritaria. La industria del
aluminio de Estados Unidos consume casi el triple
de los niveles de energia minimos requeridos

en teoria; por su parte, la Agencia Internacional
de la Energia calcula que el uso de las mejores
tecnologias disponibles podria reducir el consumo
energético en un 10%. El rendimiento en la
conformacién y fabricacién de aluminio, desde el
aluminio liquido hasta el producto final, es apenas
del 59% en la actualidad, un porcentaje que podria
aumentar con innovaciones en los procesos y

el mejoramiento de la eficiencia de materiales.

La necesidad de transporte global de materiales
puede reducirse cerrando los bucles de la cadena
de suministro y reciclando eficientemente

los materiales a escala local (lo que también
atenuaria las vulnerabilidades de la cadena de
suministro ante los impactos climaticos). Una
manera de disminuir la demanda es reutilizar

los componentes de construccién fabricados

con aluminio, por ejemplo marcos de ventana,
revestimientos y muros cortina. Los disefios de
productos modulares permiten alargar la vida util
de los productos y reducir la demanda total de
nuevos materiales.

Pulpa y papel

El consumo de combustibles y
energia en las operaciones de
silvicultura y la fabricacién de
pulpay papel son las principales
fuentes de emisiones de GEI de este sector. Los
procesos de secado del papel consumen la mitad de
la energia total utilizada, lo que podria reducirse en
un 33% si se mejorasen los procesos. La eficiencia
energética de las fabricas de pulpa y papel puede
incrementarse utilizando tecnologias emergentes
basadas en subproductos del proceso quimico de
elaboracién de pulpa. La industria global de pulpa
y papel genera aproximadamente un tercio de su
energia a partir de biomasa (un 53% en la Uni6én
Europea). Si se elevan los indices de reciclaje
mejorando el disefio de tintas y colas faciles de
eliminar se pueden reducir la intensidad energética
y las emisiones de CO, a lo largo del ciclo de vida
util total de la produccion de papel. Reducir el
gramaje del papel para la impresion de periédicos
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y el uso en oficinas podria disminuir la demanda
de papel en un 37%. Otras medidas para reducir la
demanda consisten en aumentar la tasa de reciclaje
(en 2011, la tasa de reciclaje alcanzé un 70% en
Europa y un 67% en Norteamérica), imprimir en
funcién de la demanda, eliminar imagenes y textos
impresos para reutilizar el papel y sustituir el papel
por dispositivos de lectura electrénicos.

Colaboracién
intersectorial

Las actividades de colaboracién entre las industrias
primarias y dentro de ellas, como son los parques
ecoindustriales y las redes ecoindustriales regionales,
pueden ayudar a las empresas a optimizar el uso

de materiales y energia, y r eforzar la mitigacién

de las emisiones de GEL. Tales incentivos reducen
el consumo total de materiales virgenes y residuos
finales, ademas de mejorar la eficiencia y la
competitividad de las empresas. La proximidad
geogréfica delas zonas urbanas e industriales puede
facilitar el uso de residuos urbanos como recursos.
Utilizar residuos y subproductos industriales como
insumos para la industria del cemento puede
contribuir a disminuir las emisiones entre

un15% y un 20%. La reutilizacion y el reciclaje

de materiales procedentes de la infraestructura
urbana pueden reducir la demanda de productos
primarios (por ejemplo, minerales) y contribuir a la
mitigacion de las emisiones de GEIL La calidad

del material reciclado es con frecuencia superior
aladelosminerales.

Beneficios conjuntos

Las medidas de mitigacidn del sector de las
industrias primarias suelen ir acompafadas de
una serie de beneficios conjuntos econémicos,
sociales, medioambientales y relacionados con

la salud, tales como la mejora de competitividad,
la reduccién de costos, nuevas oportunidades
comerciales, un mejor cumplimiento de

las normativas medioambientales, mejores
condiciones de trabajo y una reduccién de los
residuos. Mejorar la eficiencia energética redunda
en una mayor seguridad energética, nuevas
oportunidades comerciales, el incremento de la
competitividad y la productividad y un menor
impacto para la salud, gracias a la reduccién de la
contaminacién y los residuos. Las politicas que
estimulan la innovacién ecolédgica (por ejemplo,
a través de la normativa medioambiental) y

la inversion en tecnologias eficientes pueden
generar empleo.



Perspectivas O
Regionales

Las emisiones de gases de efecto
invernadero procedentes de las
industrias primarias crecieron a

un ritmo promedio anual del 3,5%
entre 2005y 2010. En Asia, estas
emisiones aumentaron anualmente
un 7%, en Oriente Medio y Africa un
4,4%,y en Latinoamérica un 2%.
Sin embargo, disminuyeron un

1,1% anual en los paises de la OCDE.
En muchos paises, el aumento

de las emisiones se concentré en

los sectores del hierro y el acero,

el cemento, la pulpa y el papel

y el aluminio, mientras que la
contribucion de la industria minera
y las industrias extractivas aumentd
en las economias de muchos de los
paises menos desarrollados.

El comercio sigue influyendo en
gran medida en las decisiones de
produccién y las emisiones de CO,
resultantes a nivel nacional. En los
paises desarrollados, los inventarios
de emisiones basados en el consumo
son superiores a los inventarios
basados en la produccién puesto

que se importan mas productos
industriales. La consecuencia de
esta evolucion es que los paises
productores y exportadores de
materiales industriales, como China,
han aumentado los inventarios
basados en la produccién.

IMPLICACIONES

Los avances tecnolégicos han
permitido reducir la intensidad
energética en algunos paises en
vias de desarrollo, como es el caso
de China, India o México, y de
economias en fase de transicién,
como las de Azerbaiyan y Ucrania.
El potencial de ahorro energético
resultante de la adopcién masiva de
las mejores tecnologias disponibles
es mayor en los paises en vias de
desarrollo (entre un 30% y un 35%)
que en los paises desarrollados
(alrededor del 15%). La capacidad
de los paises menos desarrollados
para mejorar la eficiencia de las
emisiones y la mitigacién de los GEI
depende del éxito de las medidas
politicas y el cumplimiento de la
normativa, la posibilidad de adoptar
nuevas tecnologias de eficiencia
energética y la disponibilidad de
combustibles alternativos.
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En muchos casos, las inversiones
necesarias para aplicar medidas de
adaptacion y mitigaciéon son rentables.

Conclusion

La menor disponibilidad y fiabilidad del
suministro de materias primas, agua,
infraestructura, mano de obray energia como
consecuencia de los fendmenos climatolégicos
extremos asociados al cambio climatico
entrafia riesgos importantes para la industria
extractiva y las industrias primarias. Sin
embargo, las empresas y los sectores pueden
reforzar su resiliencia aplicando medidas
como el incremento de la reutilizaciéon y el
reciclaje, la proteccioén de infraestructuras, el
mejoramiento de la eficiencia energéticay la
suscripcién de seguros.

La demanda de productos y materiales

de las industrias primarias puede verse
afectada positiva o negativamente por las
politicas de adaptacién y mitigacion del
cambio climatico. Medidas tales como

el mejoramiento de las defensas contra

las inundaciones, la remodelacién de
infraestructuras dafladas o el aislamiento de
edificios aumentaran la demanda, mientras
que la reutilizacion, el reciclaje y la mayor
eficiencia de servicio de los productos
reduciran la demanda y podrian representar
un riesgo comercial para las empresas que
no estén preparadas para esta evolucion.

A pesar de estas presiones contradictorias, se
espera que la demanda global de materiales
siga creciendo debido a los cambios en la
poblacidn, el nivel de ingresos, la edad y el
estilo de vida. Para el afio 2050 los escenarios
de este sector sugieren en su mayoria un
aumento de la demanda mundial que oscila
entre el 45% y el 60% respecto a los niveles
de produccién de 2010. En este contexto, serd
necesario promover politicas concertadas
que mejoren la eficiencia en cada etapa de

la cadena de produccién para reducir las
emisiones industriales de GEI. Las medidas
de mitigacién pueden ofrecer oportunidades
para que las empresas mejoren la eficiencia
de sus procesos, lo que estimulara la inversién
en iniciativas de colaboracién intersectorial
y fomentard la innovacién en la produccién
y el disefio de productos. En muchos casos,
las inversiones necesarias para las medidas
de adaptacién y mitigacién son rentables

y pueden aplicarse una vez superados

los obstaculos que plantean la falta de
informaciény capacidad, entre otros.




Glosario

ADAPTACION

BENEFICIOS CONJUNTOS

INDUSTRIAS PRIMARIAS

El proceso de ajuste al clima actual o
esperado y sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacién tiene por
objeto moderar o evitar los dafios o
explotar oportunidades beneficiosas.
En algunos sistemas naturales, la
intervencién humana podria facilitar el
ajuste al clima esperado y sus efectos.

SIDERURGIA CON HORNO
BASICO DE OXIGENO

Un método de siderurgia primaria en el
cual el arrabio fundido rico en carbono
se transforma en acero. Al soplar
oxigeno a través del arrabio fundido se
disminuye el contenido de carbono de
la aleacion y se transforma el material
en un acero bajo en carbono.

RESIDUOS DE BIOMASA

Residuos de origen bioldgico (plantas
o materia animal), excluyendo los
materiales integrados en formaciones
geoldégicas y transformados en
combustibles fésiles o turba.

CAMBIO CLIMATICO

Cualquier cambio significativo en el
clima que persiste durante un tiempo
prolongado, normalmente décadas o
periodos mds largos.

IMPACTO CLIMATICO

Los efectos del cambio climdtico en los
sistemas naturales o humanos.

El efecto positivo que una politica o
medida dirigida a conseguir un objetivo
podria tener en otros objetivos.

PULVERIZACION

La reduccion de materiales sélidos de
un tamafo promedio de particula a otro
mds pequefio por trituraciéon, molienda
y otros procesos.

HIERRO POR REDUCCION
DIRECTA

El hierro producido por reduccién
directa del mineral de hierro mediante
el uso de un gas reductor obtenido de
gas natural o carbén.

SIDERURGIA EN HORNO DE
ARCO ELECTRICO

Un proceso siderurgico en el que se
utiliza un horno eléctrico con capacidad
para utilizar — y, por lo tanto, reciclar —
chatarra de acero.

GAS DE EFECTO INVERNADERO

Gas presente en la atmésfera, de
origen natural o humano, que absorbe
y emite radiacion infrarroja térmica. El
vapor de agua, el diéxido de carbono,
el éxido nitroso, el metano y el ozono
son los principales gases de efecto
invernadero en la atmésfera de la
Tierra. Su impacto neto consiste en
atrapar el calor dentro del sistema
climdtico.

MITIGACION

Una intervencién humana para reducir
las fuentes o mejorar los sumideros de
gases de efecto invernadero.
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En este resumen, las industrias
primarias se definen como aquellas
que dependen principalmente de la
extraccién de recursos naturales que
requieren un gran consumo de energia,
como son la mineria, las industrias

del cemento, el hierro, el acero, los
productos quimicos, la pulpa y el papel
y los metales no ferrosos.

PROYECCION

Una posible evolucién futura de una
cantidad o un conjunto de cantidades,
a menudo calculada en base a un
modelo. Las proyecciones parten de
supuestos que podrian realizarse o no,
y por lo tanto estdn sujetas a un grado
considerable de incertidumbre; no son
predicciones.

ENERGIA RENOVABLE

Toda forma de energia procedente de
fuentes solares, geofisicas o biolégicas
que se regenera mediante procesos
naturales a un ritmo que iguala o
supera el ritmo de uso.

RESILIENCIA

La capacidad de los sistemas sociales,
econdémicos y ambientales para hacer
frente a un acontecimiento, tendencia o
perturbacién peligrosos, reaccionando
o reorganizdndose sin perder su
funcién esencial, su identidad y su
estructura.

ECONOMIA DE TRANSICION

Una economia que estd dejando el
modelo de planificacién centralizada
para convertirse en una economia de
libre mercado.



“Las emisiones continuadas de gases de efecto invernadero
causardn un mayor calentamiento y cambio en todos los
componentes del sistema climdtico. Limitar el cambio
climdtico requerird de reducciones sustanciales y sostenidas
de las emisiones de gases de efecto invernadero.”

IPCC, 2013
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